아래의 코드는 버튼 키를 한번 누를 때 마다 LED를 키거나 끄는 동작을 하는 toggle 예제 입니다. 아래의 코드를 라즈베리파이에서 실행해 보십시오. 이 코드는 button driver와 led driver를 모두 필요로 하므로 아래의 프로그램을 실행하기 전에 두개의 드라이버를 모두 설치한 후 실행하십시오. 이 프로그램을 실행한 후 버튼을 한번 누를 때 마다 LED의 상태가 바뀌는 것을 확인하십시오. 이 코드를 참조하면 Lab3의 과제를 하는데 도움이 될 것입니다.
#include <fcntl.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>
#include <string.h>

int main()
{
	int fd_button, fd_led;
	char buf[30];
	char wbuf[30];
	char led_state, old_button_state, present_button_state;

	fd_button=open("/dev/gpio_button",O_RDWR);
	if (fd_button < 0) {
        printf("Device open error : %s\n","/dev/gpio_button");
        exit(1);
	}
	fd_led=open("/dev/gpio_led",O_RDWR);
	if (fd_led < 0) {
		printf("Device open error : %s\n","/dev/gpio_led");
        exit(1);
	}
	led_state=0;present_button_state=1;
	while(1) {
		read(fd_button, buf, 1);
		old_button_state = present_button_state;
		present_button_state = buf[0];
		
		if ((old_button_state==1) && (present_button_state==0)) {led_state = !led_state;}
		if(led_state) {
			wbuf[0]=1;write(fd_led,wbuf,1);
		} else {
			wbuf[0]=0;write(fd_led,wbuf,1);
		}
	}
	close(fd_led);close(fd_button);
}

윈도우의 파일을 라즈베리파이에 옮기는 방법은 다음과 같습니다. 윈도우의 파일을 USB 메모리에 복사하십시오. 그리고 그 USB 메모리를 라즈베리 파이의 USB포트에 꼽습니다. 그리고 라즈베리파이 터미널 창에서 다음과 같은 명령을 내리십시오.
$ dmesg
그러면 아래 그림과 같이 커널 메시지들을 볼 수 있습니다.
[image: ]
여기에서 가장 아래에 방금 접속한 USB 메모리의 디바이스 이름이 sdc 라는 것을 읽을 수 있습니다. 그러면 다음과 같은 명령을 내리십시오
$ sudo mount /dev/sdc ~/mnt
[image: ]
위의 명령어는 USB 메모리 카드를 라즈베리파이의 파일 시스템의 ~/mnt 위치에 마운트 하는 명령어 입니다. 따라서 마운트가 오류 없이 잘 된 후 ~/mnt에 가 보면 USB 메모리의 파일 들이 보입니다. 이 중에서 필요한 파일을 라즈베리파이의 원하는 위치에 복사할 수 있습니다. 위의 예에서 보면, USB 메모리의 toggle.c라는 파일이 ~/work 에 복사된 것을 볼 수 있습니다. 마운트 해제는 다음의 명령어로 할 수 있습니다.
$ sudo umount ~/mnt

물론 라즈베리 파이의 파일을윈도우에 옮기는 것도 동일한 방법으로 가능합니다. USB 메모리가 라즈베리파이의 파일 시스템에 마운트 된 상태에서 필요한 파일을 복사하면 됩니다. 복사할 때는 sudo cp 명령어를 사용해야 합니다. 복사가 끝난 후 USB 메모리를 라즈베리파이에서 빼기 전에 반드시 마운트를 해제 해야 합니다.

[bookmark: _GoBack]짧은 파일의 경우에는 SmarTTY의 에디터에서 윈도우 파일에 복사 붙이기를 해도 됩니다.
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1915.292160] sd 1 [sdb] Mode Sense: 03 00 00 00
1915.292589] sd 1 [sdb] No Caching mode page found
1915.292610] sd 1 [sdb] Assuming drive cache: write through
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[ 1915.354607] sdb: sdbl sdb2
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1915.357432] sd 1:0:0:0: [sdb] Attached SCSI removable disk

1943.521498] EXT4-fs (sdb2): mounted filesystem with ordered data mode. Opts: (null)

1962.392468] usb 1-1.2: USB disconnect, device number 4

1962.394400] blk update_request: 1/0 error, dev sdb, sector 534408 op Oxl: (WRITE) flags 0x3000 phys
seq 1 prio class 0
[ 1962.394427] Buffer I/0 error on dev sdb2, logical block 241, lost async page write
[ 1962.394623] blk_update_request: I/0 error, dev sdb, sector 3416096 op Oxl: (WRITE) flags 0x800 phys
_seg 2 prio class 0

2030.011859] sd 2:0:0:0: Attached scsi generic sg0 type 0
2030.020834]
2030.021182]
2030.021204]
2030.021804]
2030.021825]
2030.105361]
2030.107327] sd 2
pi@192.168.0.121:~$

B xorgurdp.10log 14K
B xorgurdp.10Jogold 16K
B xorgxrdp.12log 14K
B ssession-errors 7383

[sdc] 31116288 512-byte logical blocks: (15.9 GB/14.8 GiB)
[sdc] Write Protect is off

[sdc] Mode Sense: 03 00 00 00

[sdc] No Caching mode page found

[sdc] Assuming drive cache: write through

Wpublic “d | [ 1962.394650] Aborting journal on device sdb2-8.
<dr | [ 1962.394713] blk update request: /0 error, dev sdb, sector 3416064 op Oxl:(WRITE) flags 0x800 phys
<> | _seq 1 prio class 0
<do | T 1962.394734] Buffer I/0 error on dev sdb2, logical block 360448, lost sync page write
<di>_| [ 1962.394767] JBD2: Error -5 detected when updating journal superblock for sdb2-8.
<dio | [ 1962.409597] JBD2: Error while async write back metadata bh 241.
<dr> | [ 2026.830005] usb 1-1.4: new high-speed USB device number 5 using xhci_hcd
<di> | [ 2026.962629] usb 1-1.4: New USB device found, idVendor=ldcd, idProduct=8123, bcdDevice= 2.01
<dic_ | [ 2026.962651] usb 1-1.4: New USB device strings: Mfr=1, Product=3, SerialNumber=2
<«di> | [ 5025.962669] usb 1-1.4: Product: USB 2.0 SD MMC READER
| B vorkePu ar 126K | [ 025.962686] usb 1-1.4: Manufacturer: SDMMC MAS123
: =§:,m 242 | [ 2026.962703] usb 1-1.4: SerialNumber: 812822222789
B o B —| [ 2028.965311] usb-storage 1-1.4:1.0: USB Mass Storage device detected
B ofie | [ 2028.966095] scsi host2: usb-storage 1-1.4:1.0
8 authorty 28| [ 2030.011141] scsi Direct-Access USB 2.0 SD MMC Reader PQ: 0 ANSI: 0 CCS
[
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[
[
[
[
[
[

[sdc] Attached SCSI removable disk
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pi@192.168.0.12
Pi@192.168.0.121:~$ cd ~/mnt
Pi€192.168.0.121:~/mnt$ 1s

'System Volume Information' toggle.c
Pi€192.168.0.121:~/mnt$§ cp toggle.c ~/work
pi€192.168.0.121:~/mnt$ cd ~/work

$ sudo mount /dev/sdc ~/mnt

Pi€192.168.0.121:~/work$ 1s
can  gpio_button gpio_led LCD1602 oled RPi_usonic.tar timing
gpio gpio_intr  gpio_signal lcdl602driver RPi_oled.tar ssd1306_i2c toggle.c

pi@192.168.0.121:~/work$




