
Lab3

Character LCD

(Text LCD)



Character LCD Block Diagram

LCD Controller, LCD Panel, Segment Driver, Backlight



Registers

 IR (Instruction Register)

 DR (Data Register)



LCD Connector



LCD Connector



Addressing of Registers



External SRAM Interface



External SRAM Interface

 Signals: A15~A8, AD7~AD0, ALE, RD’, WR’

 MCUCR Register setting

External SRAM Connected to the AVR



External SRAM Interface

 MCUCR : B7, B6



Addressing of Registers





Addressing of Registers





DDRAM Address



LCD Command

1



LCD Command



LCD Command

1



LCD Command

0



LCD Command



Initialization(1)



Initialization(2)



Sample Code(1)
#define F_CPU 16000000U

#include <avr/io.h>

#include <util/delay.h>

#include <stdio.h>

#define LCD_INST (*(volatile unsigned char *)0x8000)

#define LCD_DATA (*(volatile unsigned char *)0x8002)

void LCD_data(char ch) 

{

LCD_DATA = ch; // Write data

_delay_us(50);

}

void LCD_comm(char ch)

{

LCD_INST=ch; // Write instruction

_delay_ms(5);

}

void LCD_CHAR(char c) // Display one character

{

LCD_data(c); 

}

void LCD_STR(char *str) // Display a string

{

while(*str)

LCD_CHAR(*str++);

}



Sample Code(2)
void LCD_pos(char col, char row) // Start position

{

LCD_comm(0x80|(col+row*0x40)); 

}

void LCD_clear(void)

{

LCD_comm(1);

}

void LCD_init(void) 

{

LCD_comm(0x38); // Function Set: Data line 8bit, 5X8 dot, 2 Line

LCD_comm(0x0C); // Display ON/OFF

LCD_comm(0x06); // Entry Mode Set: 

LCD_clear();

}

int main(void)

{

char str[20]="LCD test..      ";

MCUCR = 0x80; // Address and data bus

LCD_init(); 

LCD_pos(0,0);

sprintf(str,"Hello");

LCD_STR(str);

LCD_pos(0,1);

sprintf(str,"World");

LCD_STR(str);

}



Sample Code

 배포된 lcd.c를실행하여 LCD에나타나는
문자를확인한다.

 만약 LCD의문자가잘안보일경우 LCD 옆
의밝기조절용 potentiometer를 screw 

driver로조절하여문자가잘보이도록조정
한다.

 주의: PA1에연결된스위치입력전선을제
거해야함.



Exercise 1 

 LCD의윗줄에 “Counter”가나오도록한다. 아래
줄에는 00부터 1씩증가하여 99까지증가하는두
자리십진수를나타낸다. 숫자가증가하는시간
간격은약 100~200msec 정도로한다. 99에도달
하면다시 00 부터시작한다. 

 표시예: 00, 01, 02,……, 99, 00, 01, 02,…..



Exercise 2 

 브레드보드에장착된버튼을이용하여, 버튼을한
번누를때마다, 숫자의증가가정지되거나계속
되도록만든다. 프로그램이시작되면정지된상태
에서 00을나타내고버튼입력을기다린다.

 주의: PA1는스위치입력으로사용할수없으므로
(Why?), 스위치입력은 PG4로바꾼다. PG4를사
용할경우 DOWN/RUN 스위치를 RUN으로설정
해야함(PG4를공유함).


