
Lab2. Debugging,

Memory Access, Toggle Key



Bits & Bytes



Hexadecimal



memory.c



Optimization & volatile



Toggle Breakpoint
 Position the cursor to the desired position 

and toggle breakpoint.



Breakpoint

 Start Debugging and Break



Watch & Memory Window

 Select Watch & Memory window



Watch variables



Memory





Little Endian & Big Endian





Exercise 1

 앞의 memory.c에서 x 변수의정의를아래
와같이변경하고, 앞페이지와동일하게
i=8 에서디버거가정지한화면을캡쳐하
시오. 그리고앞페이지의그림과무엇이다
른지를파악한후이유를설명하시오.

volatile unsigned int x[10];



Exercise 2: Pointers Example





Exercise 3: 아래의예제를실행



동일한결과를확인



Toggle Key

 예제프로그램 Key_toggle2.c 는키를한번누를
때마다 led를켜거나끄는동작을한다. 이와같
은동작을토글(toggle) 동작이라고하며, 전자제
품의전원스위치등에많이사용된다. 즉, 스위치
를한번누르면켜지고, 다시누르면꺼지는동작
이다. 이프로그램을실행해서토글동작이정상
작동하는지확인한다.



Review: led_key.c

#include <avr/io.h>

int main(void)

{

DDRA = 0x0f;

while(1)

{

if (PINA & 0x02)

{

PORTA = 0x0f; 

}

else

{

PORTA = 0x0;

}

}

}



 DDRA: data direction register A

0: input(default), 1: output

 PINA: input Port A

 PORTA: output Port A

 When the key is pressed, PA1=0

PA7 PA6 PA5 PA4 PA3 PA2 PA1 PA0PINA

0 0 0 0 0 0 1 00x02

0 0 0 0 0 0 PA1 0PINA & 0x10



Toggle Action

 if (Key_Pressed == TRUE) ?



Chattering



Exercise 4

 주어진 Key_toggle2.c 프로그램을수정하
여브레드보드에꽂힌 led 대신에 CPU 보
드의 CPU 옆에부착된 4개의 led 중가장
우측의 led (Lab1에서 led.c프로그램에서
사용되었던 led)가꺼지거나켜지도록한다.



Exercise 5

 주어진 Key_toggle2.c 프로그램을아래의
조건에맞도록변형하여동작을확인한다.

 키스위치를한번씩누를때마다변수
state 는 0,1,2,3,0,1,2,3,0,… 과같이계속
변한다. 변수 state의최초값은 0이다.

 변수 state 값이 0 일때는가장우측의 led

가켜지고, 변수 state 값이 1 일때는가장
우측에서 2번째 led가켜지고, 변수 state 

값이 2 일때는 3번째 led가켜지고, 변수
state 값이 3 일때는 4번째 led가켜진다.


